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湿污环境下绝缘子 LSR 和 RTV 涂层的性能对比 
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摘 要：满足 DL/T 627—2012 标准的室温硫化硅橡胶（room temperature vulcanized, RTV）防污闪涂料在以广东

为代表的高湿、多雨环境使用后出现了起皮和脱落的问题，为了提高绝缘子在湿污环境中的耐污性能，需要采用

机械性能更优异的涂层。本文提出使用液体硅橡胶（liquid silicone rubber, LSR）涂层作为悬式绝缘子的防污闪涂

层，通过憎水性迁移试验、污耐受试验、吸水吸湿试验、透水试验和压汞法，分别对比了 LSR 和 RTV 涂层在憎

水迁移性、耐污性能、吸水吸湿特性、透水特性，孔隙率和孔径分布等方面的差异，并采用水煮试验加划圈法的

方法研究了湿污环境中涂层的长效附着力。研究结果表明：LSR 涂层的憎水迁移性弱于 RTV 涂层，但仍然可以

大幅降低泄漏电流幅值，提高绝缘子的耐污性能；LSR 涂层的吸水率和吸湿率均低于 RTV 涂层，透水速率略高

于 RTV 涂层，而这种差异是由涂层孔隙特征和成分差异所导致的；LSR 涂层在水煮试验中能够保持更长时间的

附着效果，长效附着力更好。因此，在湿污环境中可以尝试使用具有更好适用性的 LSR 涂层作为 RTV 涂层的替

代选择。 
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Abstract：RTV coating which has met the requirements of DL/T 627—2012 usually suffers from color peeling and 
shedding when it is operated in humid and rainy environment like Guangdong province. In order to improve the an-
ti-pollution property of insulator in polluted and wet environment, a coating with better mechanical properties need to be 
adopted. Therefore, we adopted a LSR coating as an anti-pollution flashover coating of insulator. We compared the dif-
ferences of the hydrophobicity transfer property, pollution withstanding property, water and moisture absorption property, 
water permeation property, porosity, and pore size distribution between LSR and RTV coatings by hydrophobicity transfer 
tests, pollution withstanding tests, water and moisture absorption tests, water permeation tests and the mercury intrusion 
method. Moreover, a water boiling method and circle method were combined to compare their long-term adhesive forces. 
Through the tests above, the following conclusions can be drawn. The LSR coating is found to have weaker hydrophobi-
city transfer property than the RTV coating, but it also can significantly decrease the leakage current of insulator and then 
improve its contamination withstanding property. The LSR coating has much lower water absorptivity and moisture ab-
sorptivity than the RTV coating, while its water permeation rate is slightly faster than the RTV coating, which is caused 
by the differences of pore characteristics and composition of coating. The LSR coating can keep longer adhesion in water 
boiling test, proving it has better long-term adhesive force than the RTV coating. Therefore, the LSR coating which has 
better adaptation to polluted and wet environments can be used as an alternative to the RTV coating in such environments. 
Key words：polluted and wet environment; LSR coating; hydrophobicity transfer; water and moisture absorptivity; ad-
hesive force 

 

0 引言1 

室温硫化硅橡胶（RTV）防污闪涂料由于其优
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异的憎水性和憎水迁移性，在我国电力系统中已经

得到了广泛的应用并取得了良好的防污闪效果[1]。

尽管 RTV 防污闪涂料能够满足 DL/T 627—2012《绝

缘子用常温固化硅橡胶防污闪涂料》[2]的要求，但

是在以广东为代表的高湿、多雨环境中使用后，却
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出现了脱落和起皮等问题[3-4]，严重影响了涂料的使

用效果。 
国内外的研究[3-7]主要集中在分析高湿、多雨环

境中 RTV 涂层劣化的表现及其原因。高湿、多雨环

境中 RTV 劣化的主要表现是其附着力被破坏，其原

因可以归结为硅橡胶材料在长期运行中吸水和吸

湿，以及在有水附着时的水的渗透[5-7]。采用水浸泡

试验[5]对 RTV 涂层的长效附着力进行研究发现，水

会透过 RTV 涂层到达涂层与绝缘子的交界面，降低

偶联剂的粘接效果，进而引起涂层附着力下降。当

水溶液中存在酸、碱和盐时，附着力下降的速度更

快。在有水浸泡或高湿环境中，水及水溶液渗入到

硅橡胶中，还会引起硅橡胶材料体积电阻率、相对

介电常数和介质损耗角正切值等电气性能变化[6]。

目前的行业标准 DL/T 627-2012[2]没有充分考虑到

水和湿气对于 RTV 涂层的作用，也没有考虑涂层的

长效附着力，导致满足标准的涂层在高湿、多雨的

环境中运行会存在脱落、起皮等问题。 
在湿污环境下，绝缘子表面污秽度高，加上硅

橡胶材料表面容易积污[8]，染污绝缘子局部涂层的

脱落会引起泄漏电流的增加和污闪电压的下降，降

低涂层的防污闪效果[7]。目前，在湿污环境中还没

有 RTV 防污闪涂层的有效替代方案，使用中的 RTV
涂层也没有在北方地区效果好[4]。 

国内外的研究对 RTV 劣化的表现和原因进行

了较深入的分析，但是未能提出有效的解决方案。

本文基于国内外的研究基础，尝试采用一种新的绝

缘子涂层替代原有 RTV 涂层，以提高绝缘子在湿污

环境中的运行性能。作为硅橡胶产品的一种，液体

硅橡胶（LSR）采用了不添加氢氧化铝（ATH）填

料的交联体系，具有更好的机械性能和电气性能[9]，

本文采用了附着力更优异的 LSR 涂层作为绝缘子

防污闪涂层，并对 LSR 和 RTV 涂层的憎水迁移性、

耐污性能、吸水吸湿性、透水性、孔隙特征和附着

力进行了对比研究。 

1  液体硅橡胶涂层基本特性 

LSR 涂层用的原料是加成型的 LSR[9]，以含乙

烯基的聚硅氧烷为基础聚合物，以含硅氢键的聚硅

氧烷为交联剂，以白炭黑为补强剂，在含铂催化剂

的作用下硫化成型。加成型 LSR 在成型过程中没有

副产物生成，因此可以采用注射、喷涂和刷涂等多

种工艺成型。在外绝缘领域，LSR 目前广泛用于制

作绝缘护套[10]，而将 LSR 涂层用于绝缘子防污闪还

是新的应用方法，LSR 涂覆于绝缘子后涂层表面平

整光滑，无堆积和缺损等现象，涂覆效果良好，涂

覆 LSR 后的绝缘子如图 1 所示。 
相比 RTV 涂层，LSR 涂层不需要添加 ATH 也

具有较好的耐漏电起痕效果[11]，LSR 中无机填料

少，机械性能也会相应提高，涂层硫化后性能可以

达到热硫化混炼硅橡胶的水平[9]，其力学性能和电

气性能高于 DL/T 627—2012 [2]对 RTV 涂层的性能

要求，根据该标准要求测量的部分参数如表 1 所示。 

2  试验样品与试验方法介绍 

2.1 试验样品准备 

试验使用 LSR 和 RTV 两种涂料制备涂层，其

中 LSR 涂料是 A 厂家新研发的产品，RTV 防污闪

涂料是国内 B 厂家生产的产品。两种涂料分别制备

成涂层试片和涂层玻璃试片，方法如下： 
1）涂层试片：在聚四氟乙烯模具中倒入涂料，

待样品完全固化之后形成厚度分别约为 1.0、1.5、
2.0 和 3 mm 的涂层，并用裁刀切成直径分别为 30 
mm 和 100 mm 的圆形试片待用。 

2）涂层玻璃试片：在 120 mm×50 mm×5 mm
和 100 mm×50 mm×2 mm 两种规格的玻璃片上分别

涂覆厚度约为 0.3 mm 的 RTV 和 LSR 涂层，待涂层

完全固化之后待用。 

 

(a)上表面 (b)下表面 

图 1  带 LSR 涂层的玻璃绝缘子 

Fig.1  Glass insulator with LSR coating 

表 1  LSR 涂层和 RTV 涂层的基本性能 

Table 1  Fundamentalproperties of LSR and RTV coating 

性能参数 
数值 

LSR 涂层 RTV 涂层 

拉伸强度/MPa 6.7 3.0 

撕裂强度/(kN·m−1) 10.8 9.1 

平均静态接触角/(°) 109.1 114.9 

邵氏硬度（Shore A） 42 37 

耐漏电起痕等级 1A3.5 1A2.5 

相对介电常数 2.90 2.96 
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带涂层的绝缘子样品通过刷涂的方式制备，在

FC70/146 型玻璃绝缘子表面均匀涂覆厚度约为 0.3 
mm 的涂层，涂层完全固化之后待用。 
2.2 试验方法 

采用宏观和微观两个层面的分析方法对比两

种涂层的差异，宏观性能主要关注水和湿气对涂层

的影响，以憎水迁移性、泄漏电流、吸水吸湿量、

透水透湿速率、附着力的变化来反映这种影响；微

观层面通过测量样品孔径分布和孔隙率来解释样品

在有水和湿气环境中的变化。 
1）憎水性的测量 
用静态接触角法测量样品的憎水性，测试设备

为德国Dataphysics公司的OCA20型接触角测试仪。

测试时采用 5 μL 的液滴，待水滴滴下样品表面之后

40 s 之后测量样品的静态接触角。 
2）泄漏电流的测量 
将染污的绝缘子放进雾室中，由加湿器加湿使

绝缘子受潮。试验接线如图 2 所示，在低压回路中

串联 THLC-1 型泄漏电流的采集装置，电流量程为

0.5 mA~5 A，采样频率为 1~5 kHz 可调，采集软件

可以自动分析出每 1 min 的最大电流值。 
3）吸水率和吸湿率的测量 
将直径为 30 mm，厚度为 2 mm 的涂层试片分

别浸入去离子水中和放在由饱和盐溶液和恒温箱形

成的不同恒温恒湿环境中，以单位质量的变化率ω
来表征样品的吸水和吸湿率，计算式为 

 t 0

0

100%m m
m

ω −
= ×  (1) 

式中：mt 为吸水或吸湿后样品的质量，g；m0 为样

品初始的质量，g。 
4）透水速率的测量 
设计如图 3 所示的透水速率测量装置。使用石

英玻璃杯盛装去离子水，用室温胶和密封蜡来封住

试片和杯口。用干燥剂来维持环境相对湿度在 1%
以下，试片两侧的水压会使水渗透过试片。 

实验过程中通过测量石英玻璃杯和试片密封

组成装置的总质量变化来间接测量透过试片水的质

量Δm，以质量变化率 θ表征透水的速率，计算式为 
 st s0m m mΔ = −  (2) 

 st s0 100%
m m

t
θ

−
= ×  (3) 

式中：mst为石英玻璃杯和试片密封装置透水后的总

质量；ms0为装置的初始总质量。 

 

图 2  泄漏电流测量示意图 

Fig.2  Schematic diagram of leakage current measurement 

 

图 3  透水速率装置示意图 

Fig.3  Schematic diagram of water permeation rate  

measurement device 

5）附着力的测试 
涂层附着力测试使用的样品是 100 mm×50 

mm×2 mm 的涂层玻璃试片，将涂层完全固化后的

样品投入水浴锅进行恒温水煮。 
测试参照 GB 1720—1979《漆膜附着力测定

法》，使用附着力测定仪在涂层表面划圆滚线，根据

圆滚线的附着形态对涂层附着力进行判定[12]。 
6）硅橡胶孔隙率的测量 
采用压汞法测量样品孔径分布和孔隙率[13]，使

用的设备为美国麦克 9510 压汞测试仪，测试的压强

范围为 13.1~61 000.0 psia(1 psia=6.8 948 kPa)。 

3  试验结果与讨论 

3.1 涂层憎水迁移性对比 

作为有机硅涂层，LSR 具有良好的憎水性，并

且其憎水性的丧失、恢复和迁移特性都能满足 DL/T 
627—2012 的要求[2]。有机硅涂层的憎水迁移性受

环境温度、湿度、气压和污秽等因素的影响[14-16]，

考虑其在湿污环境中的适应性，试验采用恒定湿度

和污秽度，并且用迁移速度比较慢的工业原料高岭

土来研究其憎水迁移性[17]，重点研究不同湿度对于
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两种涂层憎水迁移性的影响。 
在 LSR 和 RTV 的涂层玻璃试片表面均匀涂覆

盐密为 0.1 mg/cm2的 NaCl 和灰密为 1.0 mg/cm2 的

高岭土，然后将样品放在由饱和盐溶液和恒温箱形

成的恒温恒湿环境中，其中温度恒定为(25±1) ℃，

相对湿度（relative humidity, RH）用符号 Hr表示，

误差为±3%。分别测量不同湿度下 280 h 样品表面

的静态接触角，直到静态接触角基本稳定，测试结

果如图 4 所示。 
对比两种涂层的憎水迁移性发现，RTV 涂层的

憎水性迁移速度比 LSR 涂层更快，除了相对湿度为

75%、84%和 98%的三组，其他相对湿度下 RTV 涂

层中的水分经过 48 h 的迁移，涂层憎水性基本都达

到饱和。而 LSR 涂层迁移过程缓慢，经过超过 200 
h 才能迁移达到饱和。对比两种涂层的饱和静态接

触角随相对湿度的变化（图 4）发现，在相对湿度

小于 58%的环境中，RTV 饱和静态接触角约为 90°，
而 LSR 涂层的饱和静态接触角约为 60°。在高湿环

境下，两种涂层的饱和静态接触角随湿度增加迅速

下降，静态接触角的差别逐渐缩小，如图 5 所示。 
3.2  途层耐污性能对比 

研究表明，涂覆硅橡胶涂层后，绝缘子的表面

电阻和污闪电压具有正相关关系[18]，因此绝缘子的

泄漏电流在对硅橡胶涂层防污闪性能的表征上具有

重要的参考意义[19]。通过观测泄漏电流也可以在恒

定的电压下对染污绝缘子的状态进行长时间的在线

监测，表征其耐污性能，因此本文用染污绝缘子受

潮之后的泄漏电流来分析其耐污性能。 
将无涂层和涂覆了两种涂层的绝缘子样品均

匀刷涂盐密为 0.1 mg/cm2 的 NaCl 和灰密为 1.0 
mg/cm2 的高岭土之后，放置于开放环境中迁移了

96 h 后进行试验。将干燥绝缘子放入雾室中，在绝

缘子钢脚处加 10.8 kV 的电压，然后采集泄漏电流，

用软件分别记录每分钟内泄漏电流的最大值，测试

时间为 1 h，得到泄漏电流的变化如图 6 所示。 
结果表明，在 1 h 的受潮时间内，随着绝缘子

受潮时间增加，泄漏电流会先增大，然后略有减小，

最后进入稳定状态，泄漏电流不会再有剧烈变化。

稳定状态下，LSR 的每分钟最大泄漏电流在 8~20 
mA 间，RTV 的每分钟最大泄漏电流为 5 mA 左右，

无涂层玻璃绝缘子的每分钟最大泄漏电流在 200~ 
400 mA 之间，并伴有强烈的放电。涂覆 LSR 和 RTV
涂层能够有效减小绝缘子受潮后的泄漏电流，两者 

 

图 4  LSR 和 RTV 涂层在不同湿度中的憎水迁移性 

Fig.4  Hydrophobicity transfer properties of LSR and RTV 

coating under different relative humidity 

 

 

图 5  LSR 和 RTV 涂层的饱和静态接触角 

Fig.5  Saturate static contact angle of LSR and RTV coating 

 
 

相比 RTV 的抑制效果比 LSR 更好。在染污及受潮

状态下，憎水性的涂层能够抑制成片水膜的形成，

进而能够更好地抑制污秽引起的绝缘子表面放电，

提高绝缘子耐污效果，起到一定的防污闪作用。 
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图 6  受潮时绝缘子的泄漏电流 

Fig.6  Leakage current of insulator samples in wet condition 

 
3.3 涂层吸水和吸湿特性对比 

硅橡胶在湿污环境中运行时，会吸收表面的水

溶液和空气中的水蒸气（湿气）[6]，硅橡胶吸收了

水、水溶液和湿气之后体积电阻率、介电常数等电

气性能都会劣化。因此在湿污环境中运行的涂层需

要重视水和湿气对于涂层性能的影响，而吸水和吸

湿率的研究是至关重要的。 
将直径为 30 mm，厚度为 2 mm 的新制涂层试

片烘干之后分别浸泡在去离子水和相对湿度为

33%、53%、75%和 98%的环境中，测量试片吸水

率ωwater和吸湿率ωmoisture随时间的变化。当测量 5 d
内ωwater和ωmoisture的变化<1×10−4认为吸水和吸湿基

本达到饱和，涂层吸水率随时间的变化和饱和吸湿

率随湿度的变化分别如图 7(a)和 7(b)所示。 
对比发现，RTV 涂层吸水约 50 d 达到饱和，饱

和吸水率为 0.0102，而 LSR 涂层吸水约 40 d 达到

饱和，饱和吸水率为 1.4×10−3，LSR 涂层的吸水率

和吸水速率都低于 RTV 涂层。对比在不同湿度环境

下的饱和吸湿率发现，LSR 涂层的饱和吸湿率也低

于 RTV 涂层，且饱和吸湿率的差异随着湿度的增加

而增加。 
为了解释吸水和吸湿率的差异，用压汞法分别

对两种硅橡胶涂层的孔径分布和孔隙率进行了测

量，测试的压力范围为 13.1~61 000.00 psia。测得新

制的 LSR 涂层孔隙率为 12.1%，新制的 RTV 涂层

孔隙率为 11.1%，孔径分布如图 8 所示，纵轴表示

单位质量样品中直径为 D的孔洞的总体积。 
LSR 涂层的孔隙率高于 RTV 涂层，说明两种

涂层的吸水率和吸湿率差异主要决定因素不是孔隙

数目，而是涂层的配方差异。 

 

图 7  LSR 和 RTV 涂层吸水、吸湿率 

Fig.7  Water and moisture absorptivity of LSR and  

RTV coating 

 

3.4 涂层透水特性对比 

硅橡胶涂层依靠偶联剂实现与瓷、玻璃等无机

材料的粘接，水透过硅橡胶涂层之后会导致涂层附

着效果下降，进而引起起皮和脱落。在湿污环境中，

水在硅橡胶中渗透时也会将酸、碱和盐带入涂层和

绝缘子的交界面，加速涂层附着效果的劣化。 
用 2.2 节中的测量装置和式(2)，以涂层中透过

水的质量反映涂层的透水能力，得到 2 mm 厚涂层

的透水质量 Δmwater随时间变化情况，如图 9 所示。

拟合曲线的相关性 R2均大于 0.99，拟合度较好。 
在涂层两侧水压恒定的情况下，涂层透水的质

量与时间呈线性关系，即透水的速率保持恒定。硅

橡胶透水的速率和涂层厚度相关[6]，绝缘子涂层的

厚度一般在 0.3~0.5 mm，由于该厚度下的涂层试片

难以开展试验，故采用厚度为 1~3 mm 的涂层试片

进行涂层透水速率与厚度关系的研究。对厚度为

1~3 mm 的涂层进行透水质量的测量，并根据式(3)
计算透水速率θ，并对θ进行拟合得到透水速率随厚 
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图 8  LSR 和 RTV 涂层的孔径分布 

Fig.8  Pore size distribution of LSR and RTV coating 

 

度的变化，如图 10 所示。 
拟合得到涂层透水速率与厚度为反比例关系，

当涂层厚度小于 3 mm 时，LSR 涂层的透水速率大

于 RTV 涂层，随着厚度的增加，两种涂层之间透水

速率的差异减小。由于绝缘子涂层一般为 0.3~0.5 
mm，所以在绝缘子上，涂覆成型的 LSR 涂层的透

水速率会略大于 RTV 涂层。根据 3.3 节中压汞法的

测量结果，LSR 涂层的孔隙率略大于 RTV 涂层，

因此是由孔隙率的差异导致 LSR 涂层透水速率略

高于 RTV 涂层。 
3.5 涂层长效附着力对比 

涂层附着力是涂层能否紧密粘接在绝缘子表

面的指标，现行标准 DL/T 627—2012 中对涂层的附

着力要求是划圈法不小于 2 级，剪切强度法检测

RTV-Ⅰ型不小于 0.8 MPa，RTV-Ⅱ型不小于 3.0 
MPa[2]，但是满足该条件的涂层在高湿、多雨环境

中运行依然存在问题。从时效性考虑，标准中所提

的附着力是固化后的附着力，没有考虑到在运行环

境中附着力的下降问题，因此对于新制的涂层需要

以更加严酷的试验方法对涂层的粘接进行考验。 
参考 IEEE 1523—2002 中推荐的水煮法[20]，本

文采用恒温水煮的方法加速破坏玻璃试片上涂层的

粘接，并用划圈法对附着力进行判定[12]，以此来对

比涂层的长效附着力。 
设定恒温水浴锅的温度分别为 50 ℃和 70 ℃，

用高于运行环境的温度来加速水在涂层中的渗透和

偶联剂的失效，以模拟湿污环境中涂层长时间运行

后的附着力破坏现象。在两种温度的条件下，附着

力变化的情况如图 11 所示。 
两种涂层之间附着力的差异明显。在 50 ℃和 

 

图 9  厚度 2 mm 的 LSR 和 RTV 涂层透水速率 

Fig.9  Water permeation rate of 2 mm LSR and RTV coating 

 

 

图 10  涂层的透水速率与厚度的拟合结果 

Fig.10  Fitting Result of water permeation rate and coating 

thickness 

 
70 ℃两种水温中，经过 24 h 的水煮，RTV 涂层在

不同温度下附着力都已经达到 6 级或 7 级，可以基

本认为丧失附着力。而经过相同的 24 h 水煮，LSR
附着力保持良好，甚至经过 6 d 的水煮，LSR 附着

力仍保持 2 级。可见在相同的湿污环境中运行，LSR
涂层良好的附着力有助其更长效的运行。 

4  分析与讨论 

根据小分子（low molecular weight，LMW）迁

移理论[21-22]，硅橡胶材料有存在未交联的小分子硅

氧烷，这种游离态的小分子迁移能力强，容易迁移

到涂层表面并附着在污秽上，污秽会获得憎水性。

涂层的憎水迁移性与涂层交联体系中 LMW 的含量

相关[23]。由于 RTV 交联度低，涂层内存在大量游

离态 LMW，因此 RTV 涂层的憎水迁移性比较好；

而 LSR 涂层经过高温固化后，交联度高，体系中游 
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图 11  LSR 和 RTV 涂层的附着力 

Fig.11  Adhesive force of LSR and RTV coating 

 
离态 LMW 少，因此憎水迁移性弱于 RTV 涂层。 

对比 LSR 和 RTV 主要成分的差异，除了使用

的硅氧烷不同之外，RTV 中还含有比较多的 ATH
填料，用于提高耐漏电起痕性能。ATH 在未经过表

面改性处理时，呈现强亲水性，表面容易吸附水或

湿气[6]。因此，RTV 涂层中使用的亲水性填料导致

其吸水率和吸湿率明显高于 LSR，亲水性填料对于

涂层吸水和吸湿率的影响大于两种涂层孔隙率差别

的影响。 
水煮试验利用高温水加速对界面附着力的破

坏，以验证涂层粘接效果，IEEE 1523-2002 中使用

此方法测试 RTV 的附着力[20]，在复合绝缘子界面

粘接效果的考核中也推荐了类似的方法[24]。LSR 涂

层和 RTV 涂层使用的分别是针对加成型硅橡胶和

缩合型硅橡胶的两种硅烷偶联剂，LSR 涂层所使用

的硅烷偶联剂水解速率更慢，所以在高湿度的环境

中，LSR 涂层能够保持更长时间的附着效果。 
目前在行业标准 DL/T 627—2012 中对于涂层

附着力的要求针对的是新制涂层[2]，但是在湿污环

境中运行涂层除了考虑固化之后的附着力外，还需

要考虑长期运行后涂层吸水、吸湿和在有雨水附着

时的透水性，以研究涂层运行之后性能的变化以及

水所引起的偶联剂粘接效果下降的问题，即涂层的

长效附着力。因此，在高湿环境及湿污环境中运行

的涂层，需要考虑将涂层吸水率、吸湿率、透水速

率及其长效附着力作为涂层在该环境中适应性的评

价指标。 
通过对 LSR 涂层性能的研究，本文认为同样满

足 DL/T 627—2012 对 RTV 的标准要求下[2]，LSR
涂层在湿污环境中，由于较低的吸水、吸湿率和较

好的长效附着力，有利于其保持更稳定的电气性能

和更长的运行时间，可在湿污环境中尝试使用 LSR
涂层作为 RTV 涂层的替代选择。 

5  结论 

1）LSR 涂层和 RTV 涂层都具有憎水迁移性，

由于 LSR 交联度高，其憎水迁移性比 RTV 涂层弱，

但在饱和受潮条件下，LSR 涂层也能有效减小表面

的泄漏电流。 
2）虽然两种涂层孔隙率和孔径分布接近，但

是 RTV 中亲水性填料增加了涂层的吸湿和吸水能

力，使得在不同的湿度及水浸泡的环境中，LSR 涂

层饱和吸湿率和吸水率明显低于 RTV 涂层。 
3）在相同的压力环境下，LSR 涂层的透水速

率略高于 RTV 涂层，且透水速率与涂层厚度呈反比

例函数关系。 
4）采用恒温水煮法对比涂层长效附着力，LSR

涂层长效附着力比 RTV 涂层更好，能在湿污环境中

保持更长时间的附着效果，可以尝试在湿污环境中

使用该涂层。 
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